PFERD

Gyémant és CBN szerszamok

ﬁ Felhasznaldi csoport, PFERDERGONOMICS®, csomagolasok

A gyémant és CBN szemcsés szerszamok alkalmazasi teriiletei

A hatékony szerszamok alkalmazésa az anya-
gok feltletmegmukalasi és darabolasi munka-
inal nagyon fontos tényezGi tobb iparagban a
gazdasagos munkavégzésnek.

A szuperkemény gyémant vagy CBN (ko-

b6s bor-nitrid) csiszolészemcsékkel készult
szerszamok bizonyos anyagok és alkalmazasok
leggazdasagosabb alternativai a hagyomanyos
szerszdmoknak.

PFERDERGONOMICS®

PFERDERGONOMICS®-program célja, hogy a
szerszamok hasznalatanal keletkezé vibracio-,
zaj- és porterhelést csokkentse, az érintésér-
zékelést (haptic) javitsa. A kdzéppontban az
ember all.

Azonnal felismerhet6, hogy mely tertle-
teken kinalnak elényoket szerszamaink. A
PFERDERGONOMICS® tulajdonsagokkal
biré szerszamok megfelel piktogramokkal

jeloltek.
VibrationfFilter NoiseFilter EmissionFilter HapticFilter
Csomagolasok

A gyémant és CBN szerszamok csomagolasa
igazodik az ipari kdvetelményekhez. A lehe

szerepel.

A gyémantszemcsés r
mUhelyreszeltket, vala
t6résalléo miianyag dobozo
Ezekben idedlisan lefa

egyedi gyartasu
ilt 1adékban
édelmet nyujtanak a szallitas

szallitjuk, me
soran.

Szinvezet6 rendszer

A szinvezetd rendszer segitségével azonnal
felismerhet& a szerszam csiszoléanyaga.

CBN = voros

A nagy keménységgel nagyon hosszu élettar-
tam érhet6 el és szamos iparagban a legha-
tékonyabb problémamegoldd szerszamként
hasznalatosak:

I autoipar és beszallito ipar

% energiaipar

I ontodék (szirke és gombgrafitos dntvények)
I kerdmiafeldogozé ipardg

M mianyag feldolgozas (GFK/CFK)

1 gépek és berendezések

% gyogyszeripar

I szerszam és formagyartas

I szerszamipar

A gyémant és CBN szemcsés szerszamokkal
torténd munkavégzésnél a gyakorlatilag ki
pasmentes kotés miatt nem keletkezik por.

és megfelel6 PFERD szer-
ték'a ,PFERDERGONOMICS®
an az ember &ll” és az
biztonsag a munkahelyen
racios hatarértékek” cimi pros-
ainkban.

A gyémantszemcsés mUhelyreszel6ket ergo-
némiai kivitell nyelekkel szallitjuk.

E PFERDVIDEO

Tovabbi informacidk
érhet6k el itt, vagy a
www.pferd.com honlapon.
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PFERD

Gyémant és CBN szerszamok
Az optimalis szerszam gyors kivalasztasa

Alkalmazas » Anyagok » Megmunkalasi feladatok >

Reszelés Otvozott acélok pontossagi reszelés

keményfém

kerdmia

Uveg

ferrit

nikkel- és titanbazisu Gtvézetek ~ PoNtossagi reszelés levegds reszel6géppel

homoru és domboru feltletek megmunkalasa

szélerésitéses miianyagok sorjatlanitas, él-letérés, szélek me kalas,
(GFK/CFK)

Csiszolas keményfém
keramia
lveg

ferrit
nikkel- és titanbazisu 6tvozetek  furatok b

keményfém ényfém szerszamok élezése
Otvozott a furatok, radiuszok, konturok, profilok és letorések
kb. 54 H S| csiszoldsa, valamint sorjazas és él-letorés

furatok belsé csiszolasa

HSS (gyorsacél) HSS (gyorsacél) szerszamok élezése
széler6sitéses miianyagok sorjatlanitas, él-letorés és altalanos csiszolasi munkak
O (GFK/CFK)
Darabolas keményfém darabolas
. keramia
lveg
ferrit
nikkel- és titdnbazisu 6tvozetek
szaler6sitéses mianyagok darabolas, szegélyek elmunkaldsa, bevagasok készitése,
(GFK/CFK) egyenes konturok vagasa

flirészelés, vagas, bevagasok készitése és ives konturok
vagasa

szurke és gombgrafitos ontvény  6ntvénycsonkok, éntvénysorjak, adagolok,
formaelvalasztasok darabolasa
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PFERD

Szerszamok

gyémantszemcsés reszelok

gyémantszemcsés reszelSk levegds reszeldgépekhez

gyémantszemcsés lapok

gyémantszemcsés mihelyreszeldk,
D 251 szemcsézettel

galvanikus kotésii gyémantszemcsés csiszoldcsapok

galvanikus kotésl gyémantszemcsés csiszoldcsapok
ZY hengeres forma

mUgyanta kotésli gyémantszemcsés csiszoldcsapok
forma 1ATW

galvanikus kotésli gyémantszemcsés
csiszolokorongok

mUgyanta kotésli gyémantszemcsés
csiszolokorongok

galvanikus k&tést CBN szemcsés csiszoldcsapok

galvanikus kotésti CBN szemcsés csiszoldcsapok
ZY hengeres forma

mUigyanta kotésti CBN szemcsés csiszoldcsapo
forma 1ATW

galvanikus kotésti CBN szemcsés csiszold,

mUgyanta kotésd CBN szemcsé

galvanikus kotési gyémant Csi
hengeres gémbvg

szolocsapok
emcsézettel

gyémant:

D 64/D 151 csézettel

gyémantszemcsés vagokorong,
D 357/D 427 szemcsézettel

gyémantszemcsés szurdflirészlapok

gyémantszemcsés vagdkorongok,
D 852 szemcsézettel

Gyémant és CBN szerszamok
Az optimalis szerszam gyors kivalasztasa

» Oldal
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18
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zerszamok vevoi
Sre és gyartasara

artas kulon
aban és;gy rugalmassaggal veszi

aZ lgyfelek igényeit. Szinte minden
alaptestre felhelyezhet6k a kulon-
§ szemcseméretek. Emellett a galvanikus
lehet&séget kindl a szerszamok kisebb
5zériaszamban torténd gazdasagos gyartasara.

6 lehetéségeket foglal

|.-* 20-24
1]

Tapasztalt m(iszaki tanacsadoink — akar a
helyszinen — Onnel egyiitt szivesen segitenek
az egyedi szerszam kifejlesztésében, mely

2 az adott feladat megoldasahoz leginkabb
megfelel.
A téméhoz tovabbi informéacidk a 10. oldalon
25=27  talalhatok.
25-27
35
28
35
[ ] | 22
‘ l Szakmai szévetségek
30 A PFERD aktiv tagja a Német Csiszoloanyag
Gyartok (VDS), az Eurdpai Abraziv Termékek
Gyartoi Szovetségének (FEPA), valamint a Biz-
tonsagos Csiszoldszerszamok Szervezetének
(0Sa). A nemzeti és nemzetkdzi szervezetek-
30 ben folytatott tevékenysége magéban foglalja

a biztonsag, a szabvanyok, a tipizalas és a
min&ségbiztositas szempontjainak betartasat.

31 F_EPA.

29

'VDS Verband Deutscher
Schleifmittelwerke

— ©

o> A

| I— |
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Gyémant és CBN szerszamok
Csiszoléanyagok, anyagok, szemcseméretek

PFERD

Szuperkemény csiszoléanyagok

A gyémant és CBN anyagok a szuperkemény
csiszoldanyagok csoportjat alkotjak.

A gyémant a természetben elforduld legke-
ményebb anyag. Tiszta szénatomok kristéalyos
elrendez6désébdl all. Csiszoldszerszamokhoz
a gyémantot 4ltalaban szintetikusan allitjak
el6 nagyon magas hémérsékleten és nagy
nyomason. A csiszoléanyag tulajdonséagait
lehet optimalizélni a szerszam alkalmazasanak
megfeleléen.

Anyagok

A gyémant és CBN szemcsés csiszoldanya-

got akkor haszndljgk, ha a megmunkalandé
anyag megmunkalasdhoz hagyomanyos
csiszolbanyag — mint korund vagy szilicium-
karbid — nem alkalmazhato. Tovabba egyes
alkalmazasoknal gazdasagosabb megoldasokat
jelentenek.

Acél megmunkalasdhoz nem alkalmazhatdk
forgd gyémantszemcsés szerszamok a magas
kémiai aktivitas altal fellépd kopas miatt. Ezen
alkalmazasokhoz a CBN szemcsés szerszamok
felelnek meg. Mindkét csiszolbanyag optima-
lisan kiegésziti egymast. A szomszédos oszlo-
pokban talalhato 6sszeéllitasban a gyémant- és
CBN szemcsés szerszamokkal megmunkalhato
kilonboz6 anyagok felsorolasa talélhato.

Szemcseméretek

A gyémant és CBN szemcsés szerszamok
szemcseméret adatai a szemcse atméré atla-
ganak felelnek meg [um]-ben. Ez azt4 i

durvabb szemcsével nagyob
és durvabb fellet érhetd el.

Az optimdlis szemcse
adott alkalmazastdl,

. oen érvényes:
minél keményebb grnunkalandoé anyag

és minél finomabb fe lérése a cél, annal
finomabb szemcseméretet célszer( valasztani.

Csiszol6anyagok keménységi fokanak
o ) osszehasonlitasa
CBN (k&bos bor-nitrid) a masodik legkemé-

nyebb szilard anyag. Bor és nitrogénatomok
kristalyos elrendezésébdl all.

7.000

6.000
A gyémant és CBN szemcsés szerszamok bizo-
nyos anyagok megmunkalasanal gazdasagos
alternativai a hagyomanyos csiszoldéanyagok-
nak, mint a korund vagy sziliciumkarbid. A
gyémant és CBN szemcsék sokkal keményeb-
bek és a szemcsék élei a kopassal szemben
rendkivil ellenalléak. A gyémant és CBN
szemcsés szerszamok ezért nagyon hosszu
élettartammal birnak.

5.000

4.000

3.000

(CBN)

2.000

Knoop keménység [N/mm?]

Y0s bor-nitrid

Gyémant

I hére keményedd miianyagok, kilénose
Gveg- és szénszal erdsité

I ferrit (magneses anyag)

[ Gveg

I grafit és elektrotechnikai

I szurke és gémbgrafitg

gorgds és golyodscsapagy acélok

M szerszamacélok

I tovébbi edzett acélok 54 HRC
keménységtdl

M keményfém

I nikkel és titanbg

I mszaki kera

I kopéasallé réteg
tett Oty

elontéses és felhegesz-

csenagysag Szemcseméretek [pm] Osszehasonlitas-

ISO 6106 (FEPA standard) ként Masch
szitanyilasok/coll
Gyémant CBN US Mesh
Mikro szemcsézet D 25 - -

gy finom D 46 B 46 325/400
0.0® 9,0 D 54 B 54 270/325
0:9%% S D 64 B 64 230/270
o’ ¢ 970 D 76 B 76 200/230
D 91 B 91 170/200
D 107 B 107 140/170
D 126 B 126 120/140
5 D 151 B 151 100/120
£ D 181 B 181 80/100
g D213 B 213 70/ 80
5 D 251 - 60/ 70
2 - B 252 60/ 80
& D 301 B 301 50/ 60
° D 357 B 357 45/ 50
@ @ D 427 B 427 40/ 50
@ D 502 = 35/ 45
@ @ D 602 - 30/ 40
hagyon dunva D711 - 25/ 30
D 852 - 20/ 30
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PFERD

Gyémant és CBN szerszamok
Kotésmodok osszehasonlitasa

Galvanikus kotés Miigyanta kotés Keramikus kotés
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Ll L1111 L
\g A galvanikus kotésl szerszamok alapveté A mUigyanta kotéseé A keramikus kotés CBN szemcséjli szer-
* ismertetGje az egy rétegben felvitt gyémant,  cséjli szerszamok szamok csiszolérétege csiszol6szemcsébdl,
\% ill. CBN szemcsézet. A csiszol6szemcsék csébdl, kot kotdéanyaghdl és porusokbol all. Lényeges

jellemzéije a keramikus kotésnek a nyitott
felszini szerkezet.

rogzitése a fém alaptestre elektrokémiai
eljarassal nikkel réteggel torténik. A
nikkelréteg vastagsaga korulbelul fele az
alkalmazott szemcsék atmérodjének.

Szerszamfel

I hivos csiszolas a konny( forgacseltavolitas
d csiszolasi id6, mivel az alacsony kotés- koveteztében és egyszer(i h(ités a porézus

I révidebb megmunkalasi id6 a sze
jobb kihasznaltsaga kovetkeztéb

I az improduktiv id6é csokkenth keménység miatt magas anyaglevalasztas szerkezetnek kdszénhetéen
szerszam igazitas és profilirozas lehetséges I igazithatd a szerszam utélagos élezése
I alacsony héfejlédés, azaz hiivos csiszolas nélkal

1 a kotés szerkezete nagyon finoman és
pontosan igazithaté a csiszolasi feladat
kovetelményeihez

Fémkotés:
% magas profiltartéssag és kopasallésag

zr

El6nyok

A galvanikus kotésl szerszamok kilénbozé A mUigyantak6tést gyémant- és CBN szem- Keramikus kotésti CBN szemcséjli csiszolo-
anyagok, mint pl. a kiiléndsen kemény vagy  csés csiszoldkorongok gyakran hasznalt csiszo- testek eredményesen alkalmazhaték edzett
abraziv anyagok megmunkalasanal problé- |6szerszamok, keményfém (HM) és gyorsacél  acélok belsd furatainak csiszolasakor (nagy

mamegoldoé szerszamként alkalmazhatok. A (HSS) szerszamok élezéséhez és egyéb gyartasi érintkezési feltleteknél). Van azonban szamos
szemcsemeéret kivalasztasaval valtoztathatd folyamatok csiszolasi miiveleteihez alkalmaz- ~ mas olyan gyartasi folyamat, csiszolasi mi-

a galvanikus k&tést szerszamok tulajdon- hatok. velet, amelyhez a keramiakotésti szerszamok
saga, ezaltal alkalmazasanak lehetdsége is Fémkaotést szerszamok az Gveg- és kerdmia-  kivaléan alkalmazhatok.

varialhato. iparban hasznalhatok.

A galvanikus kotés gyémant- és CBN szem-  MUgyanta- és fémkotést gyémant- és CBN A keramikus kotést CBN szerszamok kizarélag
csés szerszamok széraz és nedves csiszolashoz szemcsés szerszamok a specifikacié szerint nedves csiszoldshoz alkalmazhatok.

egyarant alkalmazhatok. egyarant hasznalhaték nedves és szaraz

Alkalmazasi teriletek

csiszolashoz.

10-31. oldal 32-39. oldal -
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Gyémant és CBN szerszamok
Ajanlott vagasi sebesség

PFERD

Az ajanlott vagasi sebesség tartomanyok
fliggenek a mindenkori alkalmazastél és nem
haladhatjak meg a szerszamokra engedélye-
zett maximalis kerlleti sebesség értékeket. A
galvanikus kotésti gyémant- és CBN szemcsés
szerszamok sokrét( felhasznélasa és alkal-
mazasa, valamint az alkalmazott meghajtas
nagyfoku befolyasa miatt nem lehet altalano-

san érvényes vagasi sebesség értéket megadni.

Az ajanlott vagasi sebesség tartomanyok
tajékoztatd adatként szolgalnak.

Vagasi sebesség [m/s] »

Galvanikus

o szaraz
kotés

csiszolas

Gyémant

nedves
csiszolas

szaraz
csiszolas

CBN

nedves
csiszolas

Migyanta

.7 szaraz
kotés

csiszolas

Gyémant

nedves
csiszolas

szaraz
csiszolas

CBN

nedves
csiszolas

Fémkotési

, szaraz
szerszamok

csiszolas

Gyémant

nedves
csiszolas

nedves
csiszglas

CBN

Keramikus

kotési szer-
szamok

CBN

5

Altalanosan érvényes:
Ne haszndlja a gyémantszemcsés szerszamot
szaraz csiszolasnal nagy vagasi sebességgel,
mivel a megmunkalas soran keletkezé hé
karositja a szerszamot.
CBN szemcsés szerszamokat lehetéleg ne
hasznélja a megadott vagasi sebesség érték
alatt. Az optimdlis vagasi sebesség betartasa
a szerszam gazdasagos hasznalatat ered-
meényezi.

10 15 20 25
| |
8-18 m/s
| |
|
15-25 m/s
|
|
15-25 m/s
|

15-20 m/s

| |
15-30 m/s
| |

25-30 m/s|

|
‘ 25-40 m/s

A csiszolasi folyamat Gsszes paramétereit
egymassal ¢ssze kell hangolni. Ha a vagasi
sebességet megvaltozatjuk, tobbek kozt a
szerszam elGtolast és a hiit6folyadék adago-
last is at kell allitani a szlkséges mértékdire.
Galvanikus kotést gyémant és CBN
szemcsés szerszamokat telepitett gépeken
125 m/s kerlleti sebességig hasznalhatjuk.

30-80 m/s
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PFERD

Gyémant és CBN szerszamok
Fordulatszam tablazat és biztonsagi utmutatasok

Példa:

Gyémantszemcsés csiszoldcsap
atméré: 20 mm

vagasi sebesség: 25 m/s
fordulatszam: 23.900 min™!

A tabldzatban a szerszaméatmérd és vagasi se-
besség alapjan az ajanlott fordultszam értékek
kivélaszthatok.

Vagasi sebesség [m/s]

Sz[f;sr:] ° 8 12 15 18 20 25 30 40 50 80 100 125
Fordulatszam [min-']

1 153.000 - - - - - - - - - - -

2 76.400 115000 143.000 172.000 191.000 - - - - - -

3 50.900 76.400 95500 115.000 127.000 159.000 191.000 - - - - -

4 38200 57300 71.600 85900 95500 119.000 143.000 - -

5 30600 45800 57.300 68800 76.400 95500 115.000 153.000 - -

6 25500 38200 47.700 57300 63700 79.600 95.500 127.000 ; -

7 21800 32700 40900 49.100 54600 68.200 81.900 109. - ;

8 19.100 28.600 35800 43.000 47.700 59.700  71.600 19.000 9191000 - -

9 17.000 25500 31.800 38200 42400 53.100  63.700 170.000 - -

10 15300 22.900 28.600 34400 38200  47.700 : 153.000 191.000 -
12 12700 19.100 23.900 28.600 31.800  39.800 600 127.000 159.000 199.000
14 10.900 16400 20.500 24.600  27.300 68.200 109.000 136.000 171.000
15 10.200 15300 19.100 22.900  25.500 63.700 102.000 127.000 159.000
16 9500 14300 17.900 21.500  23.900 50700 95500 119.000 149.000
18 8500 12,700 15900  19.100  21.200 53.100 84.900 106.000 133.000
20 7600 11500 14300 17.200  19.100 47700 76.400 95500 119.000
22 6900 10400 13.000 15600 17.4 43400 69.400 86.800 109.000
25 6100 9200 11500 13.800 1 38200 61.100 76400  95.500
30 5100  7.600 9500 11.500 12. 31800 50900 63.700  79.600
40 3800 5700  7.200 23.900 38200 47.700  59.700
50 3100 4600  5.700 19.100  30.600 38200  47.700
75 2000 3100  3.800 12,700 20400 25500  31.800
100 1530 2300  2.90 9.500 15300 19.100  23.900
125 1220 1.830 3.100 7600 12200 15300  19.100
150 1020 1.530 2.500 6400 10200 12.700  15.900
175 870  1.31 2.200 5500 8700 10900  13.600
200 7604 1.1 1720 1910 4800 7600 9500  11.900
230 660 Qat.0 1490  1.660 4200 6600 8300  10.400
250 610 0 M50 1380 1530 3800 6100  7.600  9.500
300 950  1.150 1270 1590 1910 2500 3200 5100 6400  8.000
350 820 980  1.090  1.360  1.640 2200  2.700 4400 5500  6.800
400 720 860 950  1.190 1430 1910 2400  3.800  4.800  6.000
450 640 760 850  1.060 1270 1700  2.100  3.400 4200  5.300
500 570 690 760 950  1.150  1.530 1910  3.100  3.800  4.800
600 250 380 480 570 640 800 950 1270 1590 2500 3200  4.000

Biztonsagtechnikai ajanlasok:

A gyémant és CBN szemcsézet(i csiszoldszer-
szamok megfelelnek a legmagasabb min&ségi
és biztonsagtechnikai el6irdsoknak, gyartasuk
az eurdpai EN 13236 szabvany szerint miné-

sitett.

A PFERD valamennyi gyartmanya megfelel a
biztonsagtechnikai el6irasoknak.

(i ,, ) . = Hasznaljon védészemuveget!
A felhasznalé felel6s a csiszolasi folyamatban ) 9

a meghajtogép szakszerl hasznalataért és a

csiszoloszerszamok megfeleld allapotaért.

= Hasznaljon hallasvédst!

_ Kérjuk tgyeljen a
biztonsagtechnikai el&irasokra!

205
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PFERD

Gyémant és CBN szerszamok, galvanikus kotés
Vevoéspecifikus szerszammegoldasok

A PFERD a galvanikus kotési gyémant- és
CBN szemcsés szerszamok vevéi igény szerinti
gyartasara és tanacsadasra szakosodott.

Szinte minden alakzatu alaptestre lehetséges
kilonboz6 szemcsefinomsagu bevonatot
felvinni. A galvanikus kotés lehetévé teszi kis
darabszdmu szerszam gazdasagos el&allitasat.
A sokoldalu lehet6ségek altal tudjuk a meg-
rendelék igényeit megfeleld rugalmassaggal
biztositani.

1. Folyamatelemzés és szerszamtervezés

Lépjen veliink kapcsolatba a
www.pferd.com honlapunkon, hogy id6-
pontot egyeztessen egy talalkozéra tapasztalt
mUszaki tanacsadoinkkal.

2. Gyartas

Teljes gyartas

A feladat értelmezése utan a tervezéstol a
nyers darab (acél, rozsdamentes (INOX) acél
vagy sargaréz) elkészitéséig, valamint ennek
a gyémant vagy CBN szemcsével torténd
bevonasaig egészen a kész szerszam igazita-
saig minden lépés egy kézben, a PFERD éltal
torténik. Ez magas minéséget, rugalmassagot
és pontos szallitast garantal Onnek.

3. Alkalmazas

Rugalmas gyartasunk és globalis Ig
biztositja, hogy On id6beg megk3 J
rendelt Uj szerszamot.

a darabolas és a fellle
rében.

A ,PFERD-PRAXIS szerszamok miianyagok
megmunkalasahoz” cimU kiadvanyunk-

ban valamennyi informéacié megtalalhatoé a
mUanyagokrol, azok tulajdonségairdl, tovabba
értékes tippeket és trikkoket ahhoz, hogy
megfeleld, magas megmunkalasi igényeket
kielégitd szerszamokat tudjon vélasztani.

gmunkalas témako-

Moiszaki tanacsado szolgalatunk kész helyszini
tanacsadassal az Onok egyéni megmunkalasi
igényeinek megfeleld szerszammegoldasok
kidolgozasara.

A szuperkemény megoldasok legjobb
tanacsadéja!

E PFERDVIDEO

i
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PREHE

Tovabbi informaciok
érhetdk el itt, vagy a
www.pferd.com honlapon.

Ha van mar vilagos elképzelése a kivant
szerszamrol, kildjon neklnk egy rajzot vagy
méretezett vazlatot, tajékoztasson a kivant
csiszol6anyagrél és annak szemcsefinomsa-
gardl is.

egkuldjuk ajanlatunkat.

. Ezut
asivaltozat lehetséges:

Ujra felrakas

A PFERD az Ujra felrakast eltompult szemcsé-
zet feltjitasara acél vagy rozsdamentes (INOX)
acél alaptestl szerszamokra ajanlja, mint
gazdasagos szerszamkészitési alternativat.
Sargaréz alaptest( szerszamok Ujra felrakdsa
nem lehetséges.

Szemcsefelrakas

fvansag szerint tanacsado szolgélatunk
észséggel segit valamennyi megmunkalasi
paraméter beallitdsédban.

Gy626djon meg a PFERD szerszamok
mindségérdl, teljesitményérdl és
koltséghatékonysagarol.

»Gyémant szerszamok galvanikus kotés-
sel — Sziirke és gémbgrafitos 6nvények
gazdasagos megmunkalé szerszama” cim
kiadvanyunkban elsésorban a raktari és specia-
lis programunkat foglaltuk 6ssze.

Vegyék fel veltink a kapcsolatot.
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Gyémant és CBN szerszamok, galvanikus kotés
Vevoéspecifikus szerszammegoldasok
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Gyémant és CBN szerszamok, galvanikus kotés

RPM max 20372
EN 13236
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